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Hasta	6	cuotas	sin	interésHasta	6	cuotas	sin	interésHasta	6	cuotas	sin	interésEl	envío	gratis	está	sujeto	al	peso,	precio	y	la	distancia	del	envío.	2x	Microchip	PIC16C84	El	PIC16F84	es	un	microcontrolador	a	8	bits	de	la	familia	PIC	perteneciente	a	la	Gama	Media	(según	la	clasificación	dada	a	los	microcontroladores	por	la	misma	empresa	fabricante)
Microchip.	Estructura	Se	trata	de	uno	de	los	microcontroladores	más	populares	del	mercado	actual,	ideal	para	principiantes,	debido	a	su	arquitectura	de	8	bits,	18	pines,	y	un	conjunto	de	instrucciones	amigable	para	memorizar	y	fácil	de	entender,	internamente	consta	de:	Memoria	Flash	de	programa	(1K	x	14	bits).	Memoria	RAM	(68	registros	x	8
bits).	Un	temporizador/contador	(timer	de	8	bits).	Un	divisor	de	frecuencia.	Varios	puertos	de	entrada-salida	(13	pines	en	dos	puertos,	5	pines	el	puerto	A	y	8	pines	el	puerto	B).	Otras	características	son:	Manejo	de	interrupciones	(de	4	fuentes).	Perro	guardián	(watchdog).	Bajo	consumo.	Frecuencia	de	reloj	externa	máxima	10MHz.	(Hasta	20MHz	en
nuevas	versiones).	La	frecuencia	de	reloj	interna	es	un	cuarto	de	la	externa,	lo	que	significa	que	con	un	reloj	de	20MHz,	el	reloj	interno	sería	de	5MHz	y	así	pues	se	ejecutan	5	Millones	de	Instrucciones	por	Segundo	(5	MIPS)	No	posee	conversores	analógicos-digital	ni	digital-analógicos.	Pipe-line	de	2	etapas,	1	para	búsqueda	de	instrucción	y	otra	para
la	ejecución	de	la	instrucción	(los	saltos	ocupan	un	ciclo	más).	Repertorio	de	instrucciones	reducido	(RISC),	con	tan	solo	35	instrucciones	distintas.	4	tipos	distintos	de	instrucciones,	orientadas	a	byte,	orientadas	a	bit,	operación	entre	registros,	de	salto.	Usos	En	los	últimos	años	se	ha	popularizado	el	uso	de	este	microcontrolador	debido	a	su	bajo	costo
y	tamaño.	Se	ha	usado	en	numerosas	aplicaciones,	que	van	desde	los	automóviles	a	decodificadores	de	televisión.	Es	muy	popular	su	uso	por	los	aficionados	a	la	robótica	y	electrónica.	Puede	ser	programado	tanto	en	lenguaje	ensamblador	como	en	Basic	y	principalmente	en	C,	para	el	que	existen	numerosos	compiladores.	Cuando	se	utilizan	los
compiladores	Basic,	es	posible	desarrollar	útiles	aplicaciones	en	tiempo	récord,	especialmente	dirigidas	al	campo	doméstico	y	educacional.	Programa	de	ejemplo	A	continuación	hay	un	pequeño	programa	en	ensamblador	(MPASM)	que	pone	a	0	las	posiciones	de	memoria	20	y	21	(en	hexadecimal)	usando	un	direccionamiento	indirecto:	MOVLW	20h
MOVWF	FSR	CLRF	INDF	INCF	FSR,	1	CLRF	INDF	MOVLW	k:	(Move	Literal	to	W)	Es	una	instrucción	que	carga	en	el	registro	de	trabajo	W,	un	literal	(constante)	k,	que	en	este	caso	es	20h.	MOVWF	f:	(Move	W	to	File),	Copia	el	contenido	del	registro	W	a	la	posición	de	memoria	f.	En	este	caso,	FSR	representa	una	dirección	de	memoria.	FSR	es	el
registro	usado	para	direccionamiento	indirecto.	En	FSR	se	carga	la	dirección	de	memoria	que	se	va	a	direccionar	con	INDF	(otro	registro).	CLRF	f:	(Clear	File),	Pone	en	0	el	registro	en	la	posición	de	memoria	f.	INCF	f:	(Increment	File),	Incrementa	en	uno	el	valor	almacenado	en	la	posición	de	memoria	f.	Otro	programa	de	ejemplo	Este	otro	programa
permite	poner	a	valor	lógico	uno	la	salida	RB0	del	microcontrolador	cuando	se	detecta	un	valor	lógico	uno	en	la	entrada	RA0	mediante	el	uso	de	saltos	incondicionales	GOTO	(ir	a...):	SIGUE	BTFSS	PORTA,0		;	testea	el	pin	RA0	del	PORTA,	si	encuentra	un	"1"	salta	una	instrucción,	de	lo	contrario	continua	GOTO	APAGA		;	salta	a	la	subrutina	APAGA
GOTO	ENCIENDE		;	salta	a	la	subrutina	ENCIENDE	APAGA	BCF	PORTB,0		;	pone	en	"0"	el	pin	RB0	del	PORTB	GOTO	SIGUE		;	vuelve	al	testeo	ENCIENDE	BSF	PORTB,0		;	pone	en	"1"	el	pin	RB0	del	PORTB	GOTO	SIGUE		;	todo	de	nuevo	Véase	también	PIC16F87X	PIC16F88	Enlaces	externos	Microcontroladores	PIC	eBook	de	programación	en
lenguaje	C	de	los	PICs	16F88	y	16F628A	con	el	compilador	mikroC.	Web	de	Microchip	Hoja	de	características	(Data	sheet)	en	formato	PDF	Web	de	desarrollo	y	divulgación	de	microcontroladores	Un	recambio	"generacional"	para	el	PIC16F84A	Página	dedicada	a	este	microcontrolador	Datos:	Q4991934	Obtenido	de	«	Este	libro	introduce	al	lector	en	la



realización	de	proyectos	de	circuitos	electrónicos	construidos	con	el	popular	microcontrolador	PIC16F84.	Tanto	los	aficionados	sin	grandes	conocimientos	de	electrónica,	pero	con	inquietud	suficiente	para	montar	sencillos	trabajos	con	microcontroladores,	como	los	estudiantes	de	Ciclos	Formativos	de	Electrónica	y	los	estudiantes	de	Ingeniería
Industrial,	Telecomunicaciones	o	Informática,	encontrarán	de	gran	utilidad	esta	obra	para	la	realización	de	sus	primeros	proyectos.	El	texto	resulta	eminentemente	práctico	ya	que	contiene	más	de	200	ejercicios	resueltos	con	sus	programas	y	esquemas,	siendo	muchos	de	ellos	proyectos	clásicos,	como	termómetros,	relojes,	calendarios,	cerraduras
electrónicas,	control	de	displays,	termostatos,	temporizadores,	alarmas,	sirenas,	comunicación	con	el	ordenador,	juegos,	control	de	motores,	microrobots,	etc.	También	dispone	de	su	propia	página	Web	en	www.pic16f84a.com	que	pretende	ser	un	lugar	de	encuentro	entre	todos	aquellos	que	utilicen	el	libro,	y	donde	podrán	intercambiar	ideas,	realizar
consultas,	descargar	actualizaciones	de	los	proyectos,	apuntes	de	los	conocimientos	previos	necesarios,	así	como	el	esquema	de	todos	los	ejercicios	para	poder	comprobarlos	con	el	popular	simulador	software	PROTEUS.	El	software	utilizado	es	de	libre	distribución	y	los	circuitos	emplean	componentes	que	pueden	adquirirse	fácilmente	en	cualquier
tienda	de	productos	electrónicos.	Para	el	desarrollo	de	cualquiera	de	los	proyectos	planteados	no	se	precisa	de	grandes	medios	materiales,	por	lo	que	realizarlos	resulta	sencillo,	económico	y	ameno,	además,	se	incluye	un	CD-ROM	que	contiene	el	software	necesario,	las	soluciones	a	los	ejercicios	y	notas	técnicas.	star	star	star	star	star	(0)	Disponibles:
1	$	120.00MXN	Agregar	add_shopping_cart	Consultar	disponibilidad	por	sucursal	La	gama	PIC16F	de	microcontroladores	de	Microchip	son	MCU	de	8	bits	que	incorporan	la	arquitectura	PIC®	de	Microchip	de	una	gran	variedad	de	opciones	de	encapsulado	y	contactos,	desde	los	dispositivos	de	14	contactos	que	permiten	ahorrar	espacio	hasta	los
dispositivos	de	64	contactos	con	múltiples	funciones.	Hay	dispositivos	con	arquitectura	básica,	media	o	media	mejorada	disponibles	con	diversas	combinaciones	de	periféricos,	lo	que	proporciona	a	los	diseñadores	tanto	flexibilidad	como	diversidad	de	opciones	para	sus	aplicaciones.La	familia	PIC16F84A	de	microcontroladores	se	basa	en	el	núcleo	de
arquitectura	media	de	Microchip	con	una	pila	de	hardware	de	8	niveles	de	profundidad	y	35	instrucciones.	Estas	MCU	proporcionan	hasta	5	MIPS,	hasta	1,75	Kbytes	de	memoria	de	programa,	68	bytes	de	RAM	y	EEPROM	de	64	bytes.Características	del	microcontroladorVelocidad	de	CPU	máx.	de	20	MHz35	instruccionesPila	de	hardware	de	8
niveles13	contactos	de	E/SReset	de	encendido	(POR)Temporizador	de	arranque	(PWRT)Temporizador	de	arranque	de	oscilador	(OST)Reset	de	caída	de	tensión	(BOR)Temporizador	Watchdog	(WDT)Programación	serie	en	circuito	(ICSP)PeriféricosUn	temporizador	de	8	bits	36x	fig	2.1	Fotografía	de	un	PIC	16F84A	El	PIC16F84A	es	un	microcontrolador
gama	media	de	8	bits	que	físicamente	consta	de	18	pines,	su	memoria	de	programa	es	de	tipo	flash,	lo	que	nos	permitirá	grabarlo	hasta	unas	10000	veces.	Es	realmente	sencillo	de	manejar,	por	eso	será	nuestro	punto	de	partida	para	el	estudio	del	lenguaje	ensamblador	y	microcontroladores.	Sus	características	principales	son:	Set	de	solo	35
instrucciones	Memoria	de	programa	de	1	KB	(equivale	a	1024	instrucciones)	Máxima	velocidad	de	operación:	20	MHz	68	Bytes	de	RAM	64	Bytes	de	EEPROM	4	fuentes	de	interrrupción	2	puertos	de	salida	13	Líneas	de	I/O	configurables	individualmente	25	mA	de	corriente	por	pin	Descripción	de	los	pines	El	PIC	16F84A	contiene	13	líneas	I/O	(entrada
o	salida),	5	pertenecen	al	puerto	A	y	8	pertenecen	al	puerto	B.	fig	2.2	Distribución	de	pines	del	PIC	16F84A	VDD:	Alimentación	positiva	(5	voltios)	VSS:	Tierra	(0	voltios)	MCLR:	pin	de	resetear	OSC1,	OSC2:	Conexión	de	oscilador	RA0,	RA1,	RA2,	RA3,	RA4:	líneas	I/O	del	puerto	A	RB0,	RB1,	RB2,	RB3,	RB4,	RB5,	RB6,	RB7:	líneas	I/O	del	puerto	B
Conexión	de	los	pines	Es	importante	tener	muy	claro	la	forma	en	la	que	se	deben	conectar	los	pines	del	microcontrolador	aún	cuando	estos	no	se	usen.	La	alimentación:	El	voltaje	de	alimentación	debe	estar	comprendido	entre	2.0	y	5.5	voltios	(preferiblemente	usar	una	alimentación	regulada	de	5	voltios).	Para	mejorar	su	desempeño	se	puede
adicionar	un	capacitor	cerámico	de	100	nF	en	paralelo	con	la	fuente	de	voltaje	y	ubicado	lo	más	cerca	posible	a	los	pines	VDD	y	VSS.	fig	2.3	Conexión	de	los	pines	de	alimentación	del	PIC	16F84A	El	reset	(MCLR):	A	este	pin	se	le	conectarán	dos	componentes:	un	resistor	de	10	kΩ	a	VDD	(5	voltios)	y	un	pulsador	a	GND	(tierra).	fig	2.4	Configuración
del	pin	RESET	El	oscilador:	Por	ahora,	conectaremos	un	cristal	de	cuarzo	de	4	MHz	entre	los	pines	OSC1	y	OSC2,	también	conectaremos	un	capacitor	cerámico	de	22	pF	entre	OSC1	y	tierra	y	otro	capacitor	igual	entre	OSC2	y	tierra.	Más	adelante	se	detallarán	las	diversas	formas	de	configurar	estos	pines.	fig	2.5	Configuración	del	oscilador	de	4MHz
Las	líneas	de	salida:	Si	lo	que	queremos	es	solo	testear	el	comportamiento	del	microcontrolador,	basta	con	poner	en	cada	salida	un	LED	en	serie	con	una	resistencia.	fig	2.6	Conexión	de	un	LED	en	la	salida	del	PIC	Las	líneas	de	entrada:	Si	la	entrada	se	da	a	travès	de	un	interruptor	será	obligatorio	conectar	un	resistor	de	10	kΩ	a	VDD	sin	importar	si
la	línea	se	usará	o	no,	una	solución	sencilla	para	evitar	la	conexíón	de	tantos	resistores	es	configurar	como	salidas	las	líneas	que	no	vayamos	a	usar	en	nuestro	proyecto.	fig	2.7	Conexión	de	una	línea	de	entrada	usando	pulsador.	Las	resistencias	de	pull-up	(ver	fig	2.7)	La	electrónica	digital	maneja	dos	estados	lógicos	para	su	funcionamiento:	el	«1»	y	el
«0».	Supongamos	que	un	circuito	digital	tiene	una	entrada	y	conectamos	un	interruptor	entre	dicha	entrada	y	VSS	(tierra),	analizando	veremos	que	el	cero	ya	está	definido	por	el	interruptor	cuando	este	está	cerrado,	pero	si	el	interruptor	estuviera	abierto	no	hay	un	estado	definido	porque	la	entrada	no	tiene	contacto	con	ningún	cero	ni	con	ningún
uno	lógico	(sería	un	pin	sin	conexión),	esto	se	llama	estado	flotante	y	puede	tener	consecuencias	como	el	mal	funcionamiento	del	circuito.	Esto	se	soluciona	poniendo	una	resistencia	entre	el	pin	de	entrada	y	VDD	llamada	resistencia	de	pull-up,	su	objetivo	es	asegurar	un	«1»	lógico	cuando	el	interruptor	esté	abierto.	Si	lo	que	se	desea	es	asegurar	un
«0»	lógico,	la	resistencia	se	conecta	a	VSS	y	recibe	el	nombre	de	resistencia	de	pull-down.	Nota:	Se	aconseja	conectar	cualquier	línea	de	entrada	a	VDD	mediante	una	resistencia	de	10	kΩ,	omitir	este	paso	podría	causar	daños	en	el	PIC.
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