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Kimyasal turler arasi etkilesimlerin siniflandirilmasi

Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimin Siniflandiriimasi(Konunun Ayrintili Anlatimi ve Ornek Sorularin Ayrintii Olarak Goéziimleri Haberimizin Sonundaki Videomuzdadir.)Aralarinda belli bir uzaklik bulunan iki kimyasal tiir birbirlerine yaklastiklarinda kimyasal tiirlerin elektron bulutlar ile ¢ekirdekleri arasinda elektrostatik itme ve cekme kuvvetleri
olusmaya baslar.Ayni tiir yiikler birbirini ITER, Zit yiikler birbirini CEKER.Kimyasal tiirler arasindaki bu etkilesimlerde, Cekme kuvvetleri itme kuvvetlerinden daha etkinse Giiclii Etkilesim Cekme ve itme kuvvetlerinin farkinin az oldugu durumlarda Zayif Etkilesim olusur.Giiclii Etkilesimler:Birbirine yaklasan kimyasal tiirler arasinda cekme
kuvvetlerinin itme kuvvetlerinden daha etkin oldugu gtuicli etkilesimlere “Kimyasal Bag” denir. Bu etkilesimler maddenin kimyasal 6zelligini belirler.Zayif Etkilesimler:Birbirine yaklasan iki tanecik arasinda olusan itme ve ¢cekme kuvvetleri farkinin az oldugu durumlarda olusan zayif etkilesimlere “Fiziksel Bag” denir. Maddenin erime kaynama gibi
fiziksel 6zelliklerini zayif etkilesimler belirler.Giiclii etkilesimler atomlar arasinda, Zayif etkilesimler molekiiller arasinda gériiliir.Kimyasal Tiirler Arasindaki EtkilesimlerOrnek Sorularimiz(Konunun érnekler {izerinde ayrintili anlatimi ve érnek soru ¢éziimlerini asagidaki videomuzda bulabilirsiniz.)YouTube kanalimizdaki 6zel iceriklerimizi takip

edin. Abone Olun Reklamsiz Bikifi Mobil Uygulamasi!Evrende bulunan biitiin maddeler tanecikli yapidadir. Maddenin 6zelligini gosteren en kiigiik yapi tasi olan bu tanecikler kimyasal tiir olarak adlandirilir. 4 tane temel kimyasal tiir vardir; atom, molekil, iyon ve radikal.Atom: Bir elementin tiim kimyasal 6zelliklerini gosteren yapi tasidir. Atomlari cok
genel olarak, kararli ya da kararsiz atom olmak {izere 2 sinifta inceleyebiliriz.Kararli atomlar; yériingelerinin son katmaninda maksimum elektron tasiyan ve bag yapmak istegi olmayan atomlardir.Kararsiz atomlar; yoriingelerinin son katmanindaki elektronlarin sayisini arttirmak veya azaltmak suretiyle kararli olmaya ¢alisan atomlardir.Molekiil:
Birden fazla kararsiz atomun kararli hale gegmek icin bir araya gelerek olusturduklar kimyasal tiirlerdir. Ayni tiir atomlardan olusan molekiiller, element molekiiliidiir (6r; H2, 02, Cl12); farkl tiir atomlardan olusan molekiiller ise bilesik molekiiliidiir (6r; CH4, NH4, NH3).Iyon: Karasiz atomlarin elektron alarak veya vererek olusturduklar yapiya iyon
denir. Elektron alan yapiya anyon iyonu, elektron veren yapiya katyon iyonu denir. Ornegin; Mg+2, F-1, SO4-2Radikal: Ortaklanmamis elektron bulunduran taneciklere radikal denir. Radikaller zincirleme reaksiyonlarda gézlemlenir. Genelde kararsiz ara bilesikler olduklar i¢in denklemlere yazilmazlar.Kimyasal tiirler arasinda kimyasal baglar
araciligiyla bir etkilesim olur. Ornegin bir molekiil diger molekiilii kendisine gekebilir veya bir atom diger bir atomla ortaklasa elektron kullanarak yeni maddeler olusturabilir.Kimyasal baglar:1 bozmak (ayirmak) icin verilmesi gereken enerjiye bag enerjisi denir. Bag enerjisi 40 kJ/mol veya daha yiiksek olan etkilesimlere giiclii etkilesimler, 40
kJ/mol’den daha diisiik etkilesimlere zayif (molekiiller arasi) etkilesimler denir.Giicli etkilesimlerin (metalik bag haric) kirilmasi sonucu kimyasal, zayif etkilesimlerin kirilmasi sonucu fiziksel degisimler meydana gelir. Suyun donmasi veya buhar olmasi zayif etkilesimlere; sodyum (Na) ve klor (Cl) atomlarinin birlegserek sofra tuzunu (NaCl) olusturmasi
kuvvetli etkilesimlere érnektir.Zayif etkilesimler daha ¢ok fiziksel baglar olarak adlandirilir. Bir maddenin kati-sivi gaz halinde olmasi zayif etkilesimler sayesinde belirlenir.Sistememizde bu yazida bahsi gecen kisilere ait bir biyografi bulunamamistir. Kimyasal tiirler arasA+ etkileAYimler kimya dersinin énemli bir konusudur. Evrende bulunan biitiin
maddeler tanecikli yapA+dadA+r. Maddenin 6zelliAYini gosteren en kiiciik yapA+ taAYA+ olan bu tanecikler kimyasal tiir olarak adlandA+rA+IA+r. Kimyasal Tiirler Kimyasal tiirler arasA+ etkileAYimleri anlayabilmek icin kimyasal tiirleri anlamak gerekir. Temelde 4 tane kimyasal tiir vardA+r. Kimyasal tiirler; Atom Molekiil A°yon Radikal olarak
sA+nA+flandA+rA+]A+r. Atom Elementlerin tiim 6zelliklerini taAYA+yan en kiiciikk yapA+taAYA+na atom denir. AynA+ tiir atomlardan oluAYan maddelere element denir. BazA+ atomlar doAYada atomlarA+ halinde bulunurken, bazA+larA+ bileAYikleri halinde bulunur. OrneAYin soygazlar doAYada atomik halde bulunur. BazA+ soygaz
atomlarA+nA+n elektron nokta yapA+larA+ (Lewis yapA+larA+) aAYaAYA+da verilmiAYtir. Molekiil En az iki atomun kovalent baAYla oluAYturduklarA+ atom gruplarA+na molekiil denir. AynA+ tiir atomlardan oluAYan molekiiller, element molekiiliidiir. FarklA+ tiir atomlardan oluAYan molekiiller ise bileAYik molekiiliidiir. Element molekiilii: H2,
02, CI2, Br2, N2, P4, BileAYik molekiilii: H20, CO2, CH4, NH4, NH3, A°yon Herhangi bir atom elektron kaybettiAYinde pozitif yuklenerek katyon iyonunu oluAYturur. EAYer atom elektron kazanA+rsa negatif yiiklenir ve anyon iyonu haline gehr A°ki ceAYit iyon vardA+r. Tek atomlu ve poli atomlu. Tek atomlu: Mg+2, F-1, Na+1 Poli atomlu: OH-,
NH4, S04-2 Radikal OrtaklanmamA+AY elektron bulunduran taneciklere radikal denir. Radikaller yiiksek enerjili ve kararsA+z ara iiriinlerdir. KararsA+z olduklarA+ icin kimyasal tepkimelere girme istekleri oldukca yiiksektir. Formullerinin Gizerine nokta"." konularak gosterilirler. Serbest radikaller tek atomlu olabildiAYi gibi birden ¢ok atom igeren
atom gruplarA+ da olabilirler. Kimyasal BaAYlarA+n OluAYum MekanizmasA+ Kimyasal baAYlar kimyasal tirler arasA=+ etkileAYimler aracA+]1A+AYA+yla meydana gelirler. Atomlar arasA+nda kimyasal baAY oluAYacaAYA+ zaman atom gekirdeAYine en uzakta bulunan elektronlar (deAYerlik elektronlarA+) etkileAYir. Bir atomun dA+AY
katmanA=+ndaki elektronlarA+na deAYerlik elektronlarA+ denir. Birbirinden baAYA+msA+z iki (farklA+ ya da aynA+) kimyasal tiir birbirine yaklaAYtA+AYA+nda elektron bulutlarA+ ve cekirdekleri arasA+nda elektrostatik cekim meydana gelir. Elektrostatik cekim sayesinde gcekme ve itme kuvvetleri meydana gelir. A°ki atom birbirine
yaklaAYtA+AYA+nda ceAYitli A°tme ve cekme kuvvetleri oluAYur. Buradaki kuvvetler igin; Pozitif yiikler (gcekirdekler) birbirini A°ter. Negatif yiikler (elektronlar) birbirini A°ter. Cekirdekler (pozitif yiikleri) diAYer kimyasal tiiriin elektronlarA+nA+ geker. Kimyasal tiirler arasA+nda gercekleAYen etkileAYimler karAYA+laAYtA+rA+ldA+AYA+nda
cekme kuvvetleri itme kuvvetlerinden ¢ok bityiikse giiclii etkileAYimler yani kimyasal baAYlar oluAYur. Cekme kuvvetleri itme kuvvetlerinden biraz biiyiikse zayA+f etkileAYimler yani fiziksel baAYlar oluAYur. BaAY Enerjisi A°ki atomlu bir gaz molekiiliinii nétral atomlarA+na ayrA+AYtA+rmak A°gin gereken enerji baAY enerjisi olarak
adlandA+rA+1A+r. 02(g)+ 145 kJ.mol-1 - O(g) + O(g) H2(g)+ 436 k].mol-1 — H(g) + H(g) O2 molekilinin O atomlarA+na ayrA+A¥YmasA+ icin mol baAYA+na 145 kJ liikk enerji gerekirken, H2 molekulinu atomlarA+na ayrA+AYtA+rmak icin mol baAYA+na 436 k] litkk enerji vermemiz gerekir. Buna goére, H2 molekiilleri 02 molekiillerinden daha
kararlA+dA=+r. H20(s) + 43,9 k].mol-1 - H20(g) Verilen 6rneklerden de gorulduAYu gibi kimyasal turleri birbirinden ayA+rmak i¢in enerji gereklidir. Kimyasal turleri birbirinden ayA+rmak icin gereken enerji 40.k].mol-1 veya daha fazla A°se bu tiirler arasA+ndaki etkileAYim giiclii etkileAYim (klmyasal baAY) olarak kabul edilir. Kimyasal turleri
birbirinden ayA+rmak icin 40 kJ.mol-1 den daha az enerji gerekiyorsa tiirler arasA+nda zayA+f etkileAYim (fiziksel baAY) meydana gelir. BaAYlar oluAYtuAYunda veya koptuAYunda farklA+ kimlikte yeni kimyasal tiirler meydana geldiAYinde enerji deAYiAYimi yiiksek olur. Hal deAYiAYimi ve ¢éziinme gibi fiziksel baAYlarA+n rol aldA+AYA+
deAYiAYimlerde A°se maddelerin kimliAYinde bir deAYiAYim olmaz, bu nedenle enerji deAYiAYimi daha kiiciik olur. Kimyasal Tiirler ArasA+ EtkileAYimlerin SA+nA+flandA+rA+ImasA+ Kimyasal tiirler arasA+ etkileAYimler 6nce giiclii ve zayA=f etkileAYimler olarak ikiye ayrA+lA+r. Sonra bu etkileAYimler de kendi alt baAYlA+klarA+ arasA+nda
tiirlere ayrA+lA+r. Kimyasal tiirler arasA+ etkileAYimler tablo olarak iyi sA+nA+flandA+rA+IA+rsa konuyu anlamak ¢ok daha kolay olur. Giiglii EtkileAYimler Kimyasal tiirler arasA+nda oluAYan giiclii etkileAYimler {i¢ tanedir. A°yonik baAY Kovalent baAY Metalik baAY Bu baAYlar kimyasal tiirler arasA+ etkileAYimler igerisinde en giiglii
olanlarA+dA=r. A°yonik BaAY Kimyasal tiirler arasA+ etkileAYimler icindeki ilk etkileAYimdir. Elektronegatiflikleri cok farklA+ olan atomlar arasA+nda elektron alA+AY veriAYinin tam olduAYu ve sonugcta iyonlarA+n oluAYtuAYu varsayA+1A=+r. Elektron kaybeden pozitif iyon, elektron alan ise negatif iyon olur. A°yonik baAY ise pozitif ve negatif
iyonlarA+n arasA+ndaki elektrostatik cekme kuvvetidir. NaCl bileAYiAYi iyonik baAY icin iyi bir 6rnektir. Na atomu Na+ iyonuna doniiAYtiiAYiinde oktete uymuAYtur. Cl atomu CI- iyonuna déniiAYtiiAYiinde oktete uymuAYtur. A°yonlar arasA+nda iyonik baAYlA+ Na+ CI- ya da NaCI bileAYiAYi oluAYur. A°yonik BaAYlarA+n SaAYlamlA+AYA+ A°yonik
baAYIA+ bileAYiklerde iyonik baAYA+n saAYlamlA+AYA+ iyon yarA+caplarA+na ve iyon yiiklerine gére yorumlanabilir. A°yon yarA+capA+ arttA+kca, elektrostatik cekim giicii azalA+r. A°yon yiikii arttA+kca cekim giicii artar ve iyonik baAYA+n kuvveti artar. OrneAYin, NaF, NaCI, NaBr ve Nal bileAYiklerindeki iyonik baA¥YlarA+n
saAYlamlA+AYA+nA+ karAYA+laAYtA+rmak icin bileAYiklerdeki iyonlar arasA+ uzaklA+klara bakA+labilir. A°yon yarA+caplarA+ I- > Br- > Cl- > F- AYeklindedir. A°yonlarA+n cekirdekleri arasA+ndaki uzaklA+k azaldA+kca iyonik baAY daha saAYlam hale gelir. Béylece erime noktasA+ yiikselir. A°yonlar arasA+ uzaklA+k: Nal > NaBr > NaClI >
NaF AYeklindedir. A°yonik baAYA+n saAYlamlA+AYA+: NaF > NaCl > NaBr > Nal AYeklindedir. BileAYiklerin erime noktalarA+: NaF > NaCI > NaBr > Nal AYeklindedir. OrneAYin, CaO ve CaCI2 bileAYiklerindeki iyonik baAYlarA+n saAYlamlA+AYA+nA+ karAYA+laAYtA+rmak icin iyonlarA+n yiiklerine bakA+labilir. Coulomb kanununa gére
yiiklerin biiyiikliAYii arttA+kga, elektrostatik cekim kuvveti artar. CaO katA+sA+ndaki anyonun yiikii (O-2), CaCI2'deki anyonun yiikiinden (Cl-) daha biiyliktiir. DolayA+sA+yla elektrostatik ¢cekim kuvveti CaO katA+sA+nda daha biyiiktiir. Bunun sonucu olarak iyonik baAY CaO'de daha saAYlamdA+r, erime noktasA+ da daha yiiksektir. A°yonik
BaAY1A+ BileAYiklerin Ozellikleri A°yonik baAY1A+ bileAYikler zA+t yiiklii iyonlarA+n bir araya gelmesiyle oluAYan elektrostatik cekim kuvveti olduAYundan, erime ve kaynama noktalarA+ yiiksektir. A°yonik bileAYiklerin katA+ halleri sert ve kA+rA+lgandA+r. A°yonik katA+ {izerine cekicle vurulduAYunda iyonik kristalin diizenli yapA+sA+ bozulur
ve kA+rA+Ima olayA+ gercekleAYir. Bu yiizden iyonik katA+lar ¢ekicle doviillerek AYekillendirilemez. A°yonik baAYIA+ katA+larda iyonlar hareket etmediAYi igin elektrik akA+mA+nA=+ iletmezler. A°yonik katA+lar suda ¢éziindiiAYiinde sulu gozeltilerine iyonlarA+nA=+ verirler, boylelikle oluAYan ¢ozelti elektrik akA+mA+nA=+ iletir. (Elektrolit
cozelti oluAYur.) A°yonik katA+lar sA+vA+ hale doniiAYtiiAYiinde elektrik akA+mA=+nA+ iletir. Kovalent BaAY Daha kararlA+ hale gelebilmek icin iki atom arasA+nda iki veya daha fazla elektronun ortaklaAYa kullanA+lmasA+ ile oluAYan kimyasal baAYlara kovalent baAY denir. OluAYan bileAYiklere ise kovalent baAY1A+ bileAYikler denir. Kovalent
baAY1A+ molekiillerin oluAYmasA+ igin kullanA+lan elementlerin ametal olmasA+ gerekir. H2, 02, CO2, H20, NH3, CH4, C2H6 gibi molekiiller kovalent baAYlIA+dA+r. Kovalent BaAYlarda Orbital OrtiiAYmesi Kimyasal tiirler arasA+ etkileAYimler kovalent baAYa neden oluyorsa bu durumda orbital értiiAYmesi gercekleAYir. s - s orbitalleri
ortiA¥mesi OrneAYin H2 molekiiliiniin oluAYumu (H atomlarA+ arasA+nda oluAYan giiglii etkileAYim) (kimyasal baAY oluAYumu) aAYaAYA+da gosterilmiA¥Ytir. 1H: 1 s1 elektron dizilimine gore iki hidrojen atomu birbirine yaklaAYtA+AYA+nda 1s orbitalleri birbirinin icine gegmeye baAYlar. Bu olaya orbitallerin 6rtiiAYmesi denir. Hidrojen
atomundaki 1s orbitallerinin értiiAYmesi orbital AYemalarA+ ile gésterelim. Sekilde de hidrojen atomunda s értiiAYmesi gosterilmiAYtir. Burada ¢ekirdekler arasA+nda negatif yiiklii elektron yoAYunluAYu artA+AYA+ olur ve ¢cekim kuvveti artar. H atomlarA+ arasA+nda kovalent baAY oluAYur. s - p ve p - p orbitalleri 6rtiiAYmesi Kovalent baAY
oluAYumunda sadece s orbitalleri 6rtiiAYmez. DiAYer orbitaller de kendi aralarA+nda ve diAYer orbitallerle 6rtiiAYebilir. s - p ve p - p orbital 6rnekleri aAYaAYA+da gosterilmiAYtir. YukarA+da s-p 6rtiiAYmesi gosterilmiAYtir. p-p ortiiAYmesi de aAYaAYA+dadA+r. Hidrojen dA+AYA+ndaki kararsA+z atomlar oktede ulaAYana kadar kovalent baAY
oluAYturabilirler. Bu baAY oluAYumlarA+nda s orbitalleri értiiAYebileceAYi gibi farklA+ orbitaller de birbiriyle értiiAYebilir. OrneAYin, HCI molekiiliinde bir tane s - p értiiA¥Ymesi olur. CI12 molekiiliinde ise Cl molekiilleri arasA+nda p - p 6rtiiAYmesi olur. Boylece Cl atomlarA+ oktedini tamamlar ve kararlA+ hale gelir. Kimyasal BaAYlarA+n A°yonik
ve Kovalent Karakteri Kimyasal baAYlar hem iyonik baAYA+n hem de kovalent baAYA+n 6zelliklerini taAYA+r. Kimyasal baAYlarda elektronlar elektronegatifliAYi yiiksek olan atomun cekirdeAYi tarafA+ndan daha kuvvetli ¢ekilir. Bir atomun kimyasal baAYdaki elektronlarA+ kendine gekme yeteneAYinin 6l¢iisiine elektronegatiflik denir. Ornek olarak
HF molekiiliinii inceleyelim. Burada H'nin elektronegatifliAYi 2,1 F'nin elektronegatifliAYi ise 4,0’dA+r. Sonug olarak ortaklaAYa elektronlar F atomuna daha yakA#+n olur. Buna gére, F atomunun gekirdeAYi ortaklaAYa kullanA+lan elektronlarA+ daha giiclii ceker. Bunun sonucunda H atomu F atomuna elektronunu vermiAY gibi davranA+r ve H
atomu gecici olarak (+) ile yiiklenirken F atomu ise (-) ile yiiklenir. Bir kimyasal baAYdaki elektronlar % 100 baAYdaki bir atoma ait olamaz. Ciinkii bu elektronlar her iki atom tarafA+ndan az ya da ¢ok gekilir. DolayA+sA+yla bir kimyasal baAY ne kadar iyonik olursa olsun mutlaka kovalent karakter taAYA=+r. Yani % 100 iyonik baAY yoktur. A°ki atom
arasA+ndaki elektronegatiflik farkA+ sA+fA+rsa, oluAYan baAY % 100 kovalenttir. OrneAYin H2 molekiilinde H atomlarA+ arasA+ndaki kimyasal baAY % 100 kovalenttir. Ciinkii hidrojen atomlarA+ arasA+ndaki elektronegatiflik farkA+ (2,1 - 2,1 = 0) sA+fA+rdA+r. A°yonik baAYIA+ bileAYiklerin atomlarA+ arasA+ndaki elektronegatiflikleri farkA+
bityiiktiir. Kovalent baAYlA+ bileAYiklerin atomlarA+ arasA+ndaki elektronegatiflik farkA+ kiigiiktiir. Bu nedenle farklA+ atomlar arasA+ndaki baAYlarA+n iyonik veya kovalent karakterleri elektronegatifliklerine bakA+larak karAYA+laAYtA+rA+labilir. Kovalent BaAYlarA+n PolarlA+AYA+ Bir kimyasal baAYA+n polarlA+AYA+nA+, baAYA+
oluAYturan atomlarA+n elektronegatiflik deAYerleri belirler. Elektronegatiflik deAYerleri eAYit olan atomlar arasA+nda elektronegatiflik farkA+ sA+fA+r olacaAYA+ndan oluAYan kovalent baAYlara apolar kovalent baAY denir. Buna gore, aynA+ ametal atomlarA+ arasA+nda oluAYan H - H, Cl - Cl, O = O kovalent baAYlar apolardA=+r.
Elektronegatiflik deAYerleri farklA+ atomlar arasA+nda oluAYan kovalent baAYlara polar kovalent baAY denir. Kovalent baAYdaki elektron ciftine atomlar elektronegatiflik deAYerlerine goére gekim uygular. DolayA+sA+yla baAY elektronlarA+ elektronegatiflik deAYeri biiyiik olan atoma doAYru daha fazla yaklaAYA+r. Bunun sonucu olarak bu atomda
negatif yitkk yoAYunluAYu artar, yani atom kA+smi negatif yiikle yiiklenir. ElektronegatifliAYi kiiciik olan atomda ise elektronun uzaklaAYmasA+ndan dolayA+ elektron yoAYunluAYu azalA+r. Béylece atom kA+smi pozitif yiikle yiiklenir. Sonu¢ olarak baAYA+n bir tarafA+nda pozitif, diAYer tarafA+nda negatif yiik oluAYur. Bu tiir pozitif ve negatif
kutup oluAYturan kovalent baAYlar polar kovalent baAY olarak adlandA+rA+lA+r. HF molekiiliinde florun elektronegatifliAYi hidrojenkinden yiiksek olduAYundan ortaklaAYa kullanA+lan elektronlarA+ kendine daha gok geker. Boylelikle F de kA+smi negatif hidrojende ise kA*smi pozitif yiik oluAYur. Kovalent AAY Orgiisii Karbonun allotroplarA+
olan elmas, grafitin ve silisyum gibi katA+larA+n erime noktalarA+ cok yiiksektir. Cunku bu katA+larA+n tanecikleri arasA+nda aAY orgulu kovalent yapA+ vardA=+r. Elmas ve grafit oda koAYullarA+nda katA+ haldedir. Grafit yumuAYak elmas ise ¢ok serttir. Grafit elektrik akA+mA+nA+ iletir, A+AYA+AYA+ gecirmez. Elmas ise elektriAYi iletmez,
A+AYA+AYA+ gegirir. Bu ozelliklerinin farklA+ olmasA+nA+n nedeni taneciklerin aAY érgiisii yapA+larA+nA+n farklA+ olmasA+ndandA=+r. Metalik BaAY Metal atomlarA+nA+n gevAYek baAYlA+ deAYerlik elektronlarA+ vardA+r. Bu elektronlar diAYer metal atomlarA+nda bulunan eAY enerjili boAY deAYerlik orbitalleri arasA+nda gezinir. Bu
AYekilde gok sayA+da elektronlarA+n metal atomlarA+ arasA+nda gezinmesiyle bir elektron denizi oluAYur. Bu arada elektron kaybeden atomlar pozitif yiiklii iyon haline gelir. Pozitif yiiklii metal iyonlarA+ ile elektron denizi arasA+nda elektrostatik gekim kuvveti meydana gelir. Bu gekim kuvveti metalik baAY olarak adlandA+rA+]A+r. Metalik baAY
atomlarA+nA=+n bir arada durmasA+nA=+ saAYlar. GevAYek deAYerlik elektronlarA+nA+n oluAYturduAYu elektron denizi ile metal katyonlarA+ arasA+nda oluAYan cekim metalik baAYdA+r. Metal atomlarA+ metalik baAYla bir araya gelerek kristal yapA+ oluAYturur. Metalik baAYda ortamda hareket eden deAYerlik elektronlarA+ ve deAYerlik
elektronlarA+nA+ vermiAY gibi olan metal katyonu vardA+r. Metalik baAYda pozitif ve negatif yiik sayA+sA+ birbirine eAYittir. Metalik kristalin 6rgii yapA+sA+nda deAYerlik elektronlarA+nA+n serbestce dolaAYabilmesi metalik baAYA+n iyonik ve kovalent baAYlardan farklA+ olmasA+na sebep olur. Elementler igerisinde metallerin en énemli
6zelliklerinden birisi elektrik akA+mA+nA+ ve A+sA+yA+ iyi iletebilmeleridir. Bununla birlikte metallere has baAYka 6zellikler de bulunur. Metallerin BazA+ Ozellikleri Kimyasal turler arasA+ etkileAYimler sonucunda metallerin (;eAYlth ozellikleri ortaya cA+kar. Metallerin 6zelliklerine bu konu cercevesinden bakabiliriz. Tel ve Levha Haline
Getirebilme Metallerin yapA+sA+nda bir elektron denizi bulunduAYu i igin dA+AYarA+dan bir darbe uygulandA+AYA+nda 6rneAYin cekicle dovilerek ya da cekilerek metallere AYekil vermek miimkiindiir. Metallerin Elektrik iletkenliAYi Elektrik akA+mA=+ cozeltilerde iyonlar, katA+ maddelerde ise elektron akA+AYA+y1a ger(;ekleAer Serbest
hareket edebilen elektronlar olduAYu icin metaller elektrik akA+mA+nA+ iletir. Metaller elektrik iletkenliAYi a(;A+sA+ndan kA+yaslandA+AYA+nda iyonik ve kovalent baAYIA+ bileAYiklere gore oldukca yiiksek iletkenliAYe sahiptirler. Bir metal (;ubuAYa elektriksel gerilim uygulandA+AYA+nda serbest deAYerlik elektronlarA+ hareket ederek bir
elektrik akA+=mA=+ oluAYtururlar. Bu elektron akA+mA=+ elektriAYin iletilmesini saAYlar. Metalik ParlaklA+k Metallerin yiizeyi parlaktA+r. Ciinkii metalin yiizeyine carpan A+AYA+k A+AYA+nlarA+ metalde serbest hareket eden deAYerlik elektronlarA+na enerji aktarA+r. Enerji alan elektronlar daha yiiksek enerji katmanA+na uyarA+lA+r. Bir siire
sonra bu elektronlar tekrar temel hale dondiiklerinde aldA+klarA+ enerjinin tamamA+nA+ A+AYA+n olarak dA+AYarA+ verirler. Bu da metallerin parlak gériinmesine neden olur. Yani metaller gelen A+AYA+AYA+ yansA+ttA+AYA+ icin parlak goriiniir. Metal atomlarA+ gelen A+AYA+nA+n tamamA+nA+ veya bir kA+smA+nA+ yansA+tA+r. Bu
nedenle metalik parlaklA+AYa (bazA+larA+ renge) sahiptir. Metallerin SertliAYi Bir maddenin tanecikleri arasA+ndaki baAY ne kadar kuvvetli ise maddenin erime noktasA+ da o kadar yiiksektir. Bu nedenle metalik baAY ne kadar giiclii olursa metalin erime noktasA+ da o kadar yiiksek olur. Yani diAYer bir deyiAYle metal o kadar sert olur. Metal
atomundan elektron denizine bA+rakA+lan elektron sayA+sA+ arttA+kca metal cevresindeki negatif yiitk yoAYunluAYu da artar. AynA+ zamanda metalin pozitif yitkk miktarA+ da artar. Bunun sonucu olarak metal cekirdekleri ile elektron denizi arasA+ndaki elektrostatik cekim kuvveti de artar. Béylece metalik baAY kuvveti artar, erime noktasA+ ve
metalin sertliAYi artar. Bir grupta aAYaAYA+ doAYru indikce cap biiyiidiiAYiinden metal baAYA+ zayA+flar, erime noktasA+ diiAYer. Bir periyotta saAYa doAYru gittikce, cap kiiciildiiAYiinden metal baAYA+nA=+n kuvveti artar, erime noktasA+ yiikselir. GeciAY metallerindeki baAY metalik karakterlerle birlikte kovalent karakter de taAYA+r. Ciinkii
yarA+dolu d orbitalleri birbiriyle értiiAYerek baAYa kovalent karakter kazandA+rA+r. DolayA+sA+yla metalde ne kadar ¢ok yarA+ dolu d orbitali varsa baAY o kadar cok kovalent karakter icerir. Bu da metalik baAYdaki kovalent karakterlerle beraber metalin erime noktasA=+ ve sertliAYinde artA+AYa neden olur. ZayA+f EtkileAYimler Kimyasal tiirler
arasA+ etkileAYimler icinde daha giigsiiz olanlarA+ zayA+f etkileAYimler olarak adlandA+rA+rA+z. ZayA+f etkileAYimler (fiziksel baA¥lar) maddelerin yoAYun fazlarA+nda (sA+vA=+ ve katA+ halde) etkilidir. Bu tiir baAYlarA+n kuvveti sA+caklA+AYa baAYIA+dA+r. SA+caklA+k deAYiAYtikce tanecikler arasA+ndaki etkileAYimin kuvveti deAYiAYir,
maddenin fiziksel hali deAYiAYir. Ancak maddenin kimyasal tiirii deAYiAYmez. Bundan dolayA+ bu tiir deAYiAYimler fiziksel olaylardA+r. Dipol Kimyasal tiirlerde elektron yoAYunluAYunun fazla olduAYu yer negatif kutup, elektron yoAYunluAYunun az olduAYu yer pozitif kutup olarak adlandA+rA+lA+r. Bir kimyasal tiir pozitif ve negatif kutup
bulunduruyorsa yani elektron yiik yoAYunluAYu eAYit daAYA+IlmamA=+AY bir yapA+ iceriyorsa iki kutuplu anlamA=+na gelen dipol terimi kullanA+1A+r. BazA+ tiirler kalA+cA+ dipole sahipken, bazA+ tiirler gecici (anlA+k) dipol icerirler. KalA+cA= dipoller: HF, HCI, HBr gibi molekiillerdeki atomlarA+n elektronegatiflikleri farklA+=dA+r. Bu yiizden
molekiiller polar molekiillerdir. Bu molekiillerde atomlarA+n birinde negatif yiikk yoAYunluAYu diAYerinde ise pozitif yiik yoAYunluAYu bulunur. Bunlar kalA+cA+ dipol karakter oluAYturur. Bu kutuplar baAY kopmadA+AYA+ siirece korunur. Bu nedenle polar kovalent baAY yapmA+AY iki atomlu molekiiller kalA+cA+ dipole sahiptir. OrneAYin HCI,
HF ve HI gibi molekiiller kalA+cA=+ dipole sahiptir. Elektronegatiflikleri farklA+ iki atom arasA+ndaki kovalent baAY polardA+r. Bu tiir iki atomlu molekiiller kalA+cA+ dipole sahiptir. Elektronegatiflik farkA+ sA+fA+r olduAYundan H2, O2 ve F2 gibi molekiillerde elektron yiik yoAYunluAYu eAYit daAYA+ImA+AYtA+r. Negatif ve pozitif kutuplar
yoktur. Bu nedenle bu tiir molekiillerde kalA+cA+ dipol bulunmaz. Tek baAYA+na bulunan bir atomda da elektron yiik yoAYunluAYu eAYit daAYA+ImA+AYtA+r. Bu nedenle atomik halde bulunan He, Ne ve Ar gibi soygaz atomlarA+nda da kalA+cA=+ dipol yoktur. Polar kovalent baAY iceren ve ikiden fazla atomdan oluAYan molekiillerin polar olup
olmadA+AYA+nA+ anlayabilmek i¢in molekiiliin geometrisi bilinmelidir. OrneAYin, atomlar arasA+ polar kovalent baAY olan ve tiim atomlarA+ aynA+ diizlemde bulunan C02 ve BF3 molekiilleri kalA+cA+ dipole sahip deAYildir. Su molekiiliinde atomlar aynA+ diizlemde olmasA+na raAYmen elektron yiik yoAYunluAYu oksijen lizerinde oluAYmakta ve
pozitif yitkk yoAYunluAYu hidrojenler tarafA+nda meydana gelmektedir. Polar kovalent baAY icermesine raA¥Ymen CO2 ve BeF3 molekiilleri apolardA+r. DolayA+sA+yla bu molekiillerde kalA+cA+ dipol yoktur. CO2 molekiiliinde kA+smi negatif yiikler (elektron yoAYunluAYu) doAYrusal ve zA+t yonde olduAYu i¢in birbirini nétrler ve dipol
oluAYturmaz. Benzer AYekilde BeF3 molekiiliinde de kA+smi negatif yukler aynA+ diizlemde ve eAYkenar iicgen oluAYturur. Bu nedenle birbirinin etkisini yok eder ve molekiil apolar yapA=+ya sahip olur. DolayA+sA+yla molekiilde bir kutuplaAYma yani kalA+cA+ dipol oluAYmaz. Su molekiiliinde atomlar aynA+ diizlemde olmasA+na raAYmen
elektron yiik yoAYunluAYu oksijen iizerinde oluAYmakta ve pozitif yitkk yoAYunluAYu hidrojenler tarafA+nda meydana gelmektedir. Bu AYekilde H20 da iki zZA+t kutup bulunduAYundan molekiil polardA+r ve kalA+cA+ dipole sahiptir. Benzer AYekilde SO2 ve OF2 molekiillerinde de kalA+cA=+ dipol oluAYur. Gegici (A°nditklenmiAY) dipoller: AynA+
atomlardan oluAYan H2, F2, CI2, N2 gibi molekiiller ve He, Ne, Ar gibi soygazlarda elektron daAYA+1A+mA=+ eAYittir. Béyle maddelere apolar denir. Bu tiirlerde kalA+cA+ dipoller oluAYmaz. Ancak apolar yapA=lar polar yapA+ kazanabilir. Bunun icin elektronlarA+n ait olduAYu atomun veya molekiiliin bir bolgesine yA+AYA+ImasA+ gerekir. Bu
yA+AYA+Ima dA+AYarA+dan yapA=lan bir etkiyle oluAYuyorsa ortaya ¢cA+kan dipole inditklenmiAY dipol denir. Apolar bir tanecikte ne kadar ¢ok elektron varsa indiiklenmiAY dipoliin polaritesi o kadar biiyiik olur. Kimyasal tiirler arasA+ etkileAYimler zayA+f etkileAYimse Wan der Waals ya da hidrojen baAYA+ vardA=+r. Van Der Waals BaAYlarA+
KalA+cA+ dipol ve indiitklenmiAY dipole sahip olan kimyasal tiirlerin kendi aralarA+nda ve diAYer tiirler ile yaptA+AYA+ her tiirlii fiziksel baAY (hidrojen baAYA+ haric) Van der waals baAYA+dA=+r. Dipol - dipol BaAYlarA+: Polar molekiiller arasA+nda oluAYan baAY tiiriidiir. A°ki polar molekiil birbirine yaklaAYA+rken birinin pozitif kutbu ile
diAYerinin negatif kutbu arasA+nda oluAYan elektrostatik cekmelere dipol - dipol kuvvetleri denir. Dipol - dipol baAYlarA+nda sadece cekme kuvvetleri yoktur, benzer yiikler arasA+nda itme kuvvetlerinde vardA+r. Bu da oluAYan baAYA+ zayA+flatA+r, taneciklerin diizenli bir AYekilde bir araya gelmelerini engeller. Dipol - dipol kuvvetleri HCI, Hl
gibi maddelerin yoAYun fazlarA+nda goriilen ya da bu tiir maddelerin birbiri icinde ¢dziinmesi sA+rasA+nda oluAYan kuvvet tiiriidiir. Bu nedenle polar yapA+ya sahip molekiiller birbiri iginde ¢éziinebilir. OrneAYin etil alkoliin (C2H50H) su icerisinde ¢éziinmesinde her iki molekiiliin de polar yapA+ya sahip olmasA+ énemli bir etkendir. A°yon - Dipol
BaAYlarA+: Bir iyonun polar bir molekiil ile etkileAYmesi sA+rasA+nda oluAYan baAY tiiriidiir. Katyonlar molekiiliin negatif kutbu ile anyonlar ile molekiiliin pozitif kutbu ile etkileAYir. Yemek tuzunun (NaCI) suda ¢oziinmesi olayA+nda tanecikler arasA+nda oluAYan etkileAYim iyon - dipol baAYA+dA+r. NaCI kristalleri suya atA+ldA+AYA+nda polar
su molekiillerinin negatif kutbu Na+ katyonlarA+na pozitif kutbu Cl- iyonlarA+na yaklaAYA+r ve iyonlar kristal érgiiden koparak su igerisinde daAYA=+1A+rlar. A°ndiiklenmiAY (Gegici) Dipoller ArasA+ndaki BaAYlar (London Kuvvetleri): Polar olmayan He, Ne, H2, 02, CO2 gibi tanecikler arasA+nda ¢ekim kuvvetleri oldukca zayA+ftA+r. Bu
taneciklerin birbiri ile carpA+A¥YmasA+ sonucunda gecici dipoller oluAYur. Gegici dipoller sayesinde N2, CO2, CH4 gibi apolar molekiiller sA+vA+ hatta katA+ hale gecebilirler. A°ndiiklenmiAY dipol - indiiklenmiAY dipol kuvvetlerine London kuvvetleri de denir. Bu kuvvetler ilk kez Fritz London tarafA+ndan acA+klanmA+AYtA+r. AnlA+k siirelerde
gercekleAYtiAYi icin London kuvvetleri molekiiller arasA+ etkileAYimlerin en zayA+fA+ olarak kabul edilir. Apolar molekiiller arasA+nda yalnA+zca London kuvvetleri bulunur. Kaynama NoktasA+ ve London Kuvvetleri London kuvvetleri elektron hareketliliAYine baAYlA+ olduAYu icin elektron sayA+sA+ arttA+kca etkileAYimler de artar. Bunun
sonucu olarak da kaynama noktasA+ artar. Molekiil formiilleri aynA+ fakat uzaydaki diziliAYleri farklA+ bileAYiklere izomer denir. A°zomer molekiillerden doAYrusal yapA+IA+ olanlarA+n indiiklenmiAY dipol potansiyeli kiiresel olanlara goére daha biiyiik olur. Bu nedenle bu tiir molekiillerin London kuvvetleri daha giiclii olur. Bunun sonucu olarak
erime ve kaynama noktalarA+ daha yiiksektir. OrneAYin CCI4 sA+vA+sA+nda yemek tuzunun (NaCl) ¢éziinmesi ile iyon - inditklenmiAY dipol etkileAYimi meydana gelir. Dipol - A°ndiiklenmiAY Dipol EtkileAYimi: Polar maddelerin dipolleri ile apolar maddelerin indiiklenmiAY dipolleri arasA+nda anlA+k oluAYan kuvvetlere dipol - indiitklenmiAY dipol
etkileAYimi denir. Dipol - indiiklenmiAY dipol baAYlarA+ dipol - dipol baAYlarA+nA+ koparacak kadar kuvvetli deAYildir. Bu nedenle polar maddeler ile apolar maddelerin birbiri icindeki ¢6ziiniirliiAYii yok denecek kadar azdA+r. OrneAYin apolar 12 molekiilleri polar H20 da ¢oziinmez, ancak apolar CCI4 de iyi ¢éziiniir. A°ndiiklenmiAY Dipol -
A°ndiiklenmiAY Dipol EtkileAYimi: AynA+ veya farklA+ apolar taneciklerin gegici dipolleAYmesi sonucu aralarA+nda oluAYan elektrostatik cekim kuvvetleri indiiklenmiAY dipol - indiitklenmiAY dipol etkileAYimidir. Apolar maddeler birbiri igerisinde genellikle iyi ¢oziiniir. OrneAYin apolar 12 katA+sA+ apolar CCI4 sA+vA+sA+nda ¢oziiniir. Hidrojen
BaAYlarA+ Hidrojen baAYA+nA=+n oluAYabilmesi i¢in hidrojenin molekiilde bulunmasA=+ gerekir. Hidrojen baAYA+ Van der Waals baAYlarA+ ile kA+yaslandA+AYA+nda, hidrojen baAYlarA+ yaklaAYA+k olarak 10 kat daha giigliidiir. Hidrojen baAYA+ oluAYturan maddeler birbiri icinde daha iyi ¢éziiniir. OrneAYin etilalkol (C2H50H) su
molekiilleriyle dipol - dipol baAYlarA+nA+n yanA+nda hidrojen baAYlarA+ da oluAYturur. Bu yiizden etil alkol suda ¢ok iyi ¢oziiniir. Cok sayA+da hidrojen baAYA+ oluAYturabilen bazA+ molekiillerin arasA+ndaki fiziksel baAYlar atomlar arasA+ kovalent baAYlardan daha kuvvetli olabilir. OrneAYin glikoz bir kapta A+sA+tA+ldA+AYA+nda erimeye
baAYlamadan 6nce molekiil yapA+sA+ bozulur. Ciinkii ¢cok sayA+da hidrojen baAYA+ yapan AYeker molekiilleri arasA+ndaki fiziksel baAY o kadar kuvvetlidir ki, bu baA¥Ylar kopmadan molekiildeki kovalent baAYlar kopar. Bu nedenle A+sA+tA+lan AYeker 6nce karamelleAYir A+sA+tA+Imaya devam edildiAYinde ise komiirleAYir. Sakkaroz
molekiiliinde bulunan OH yapA+sA+ndaki hidrojenler cok sayA+da hidrojen baAYA+ yapar. Bu nedenle molekiiller arasA=+ fiziksel baAY, atomlar arasA+ndaki kovalent baAYdan daha giiclii olur. Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimler - Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesimlerin Siniflandirilmas: Sevgili 6grencim, iinitenin adinda gecen “etkilesim” kavraminin
“bag” anlamina geldiginden daha once bahsetmistik. Bu ylizden, kimyasal tirler arasi etkilesimlerin siniflandirilmas: demek, kimyasal tirler arasinda kurulan baglar: siniflandirmak demektir. Bu derste isimiz;baglarin temel mantigini,isimlerini vehangi sinifa ait olduklarini 6grenmek olacaktir. Baglarin nasil kuruldugu ile ilgili ayrintilar ilerleyen
derslerin konusudur. Kimyasal tiirler arasi etkilesimlerin siniflandirilmasi i¢in kullanilan kriterlerden biri, etkilesimi kuran tiirlerdir.Etkilesimi kuran tiirlere gore, kimyasal tiirler arasi etkilesimler ikiye ayrilir:Atomlar arasi etkilesimler: Sadece atomlar ve iyonlar arasinda kurulan baglardir.Molekiiller arasi etkilesimler: Sadece molekiiller arasinda
kurulan baglardir.Etkilesimleri, “Atomlar Aras1” ve “Molekiiller Aras1” olarak siniflandirmanin bazi gigcliikleri vardir. Mesela;Yemek tuzunda (NaCl), atomlar degil iyonlar arasinda bir etkilesim kurulmustur.Tuzlu suda; tuz iyonlari ile su molekiilleri arasinda bir etkilesim kurulmustur. Yani bir iyon ile bir molekiil etkilesimi kurulmustur.Suya Na metali
attigimizda, H2 gazi olusur. Bu olayda da Na atomlari ile su molekilleri arasinda bir etkilesim kurulmustur.Soy gaz atomlarinin kat: veya sivi halde iken kurduklar etkilesim atomlar arasidir fakat, molekiiller arasi etkilesimler gibi zayiftir.Goruldugu gibi, etkilesimler sadece atomlar arasi ya da molekiller arasinda kurulmamaktadir.Bu ytzden,
etkilesimleri saglamligina gore siniflandirmak daha dogru bir yoldur. Merve, sira arkadas1 Zeynep’e, etkilesimlerin siniflandirilmasini anlatmaktadir. Zeynep bu esnada Merve’ye su soruyu sormustur: “Ogretmen, kimyasal tiirler arasi etkilesimleri;- Atomlar Aras1 Etkilesimler- Molekiiller Arasi Etkilesimlerolarak siniflandirmanin, bazi sorunlarinin
oldugunu soyledi. Ama ben bu siniflandirmanin sorunlarini pek anlamadim.”
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